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Allgemeine Hinweise zur Darstellung der Lésungen:

Bei der Darstellung der Lésungen mussen fir alle Teilaufgaben grundsatzlich der
Ldésungsansatz (je nach Aufgabenstellung die Sachaussage und/oder die mathema-
tische Formel) notiert und die Wahl begrindet werden. Dartiber hinaus sind wesentli-
che Entscheidungen bei der Aufgabenldsung zu erldutern bzw. zu begriinden und
wesentliche Rechenschritte zu dokumentieren. Die ausschliel3liche Angabe des rich-
tigen Rechenergebnisses einer Teilaufgabe fuhrt nicht zu Bewertungspunkten.

Aufgabenstellung:

Gegeben sind die Funktionen f und g mit f(x)=2x-e** und g(x)=x%-e**, xeR.

In der Zeichnung sind die zugehérigen Funktionsgraphen G(f) und G(g) dargestellt.

a) Begriinden Sie, dass G(f) der Graph von f und
G(g) der Graph von g ist. 1\ ’ ~
Untersuchen Sie, ob der Hochpunkt von G(g) [ \
und der Wendepunkt von G(f) zusammenfallen. \ VAN

(16 Punkte)

b) Die Gerade x = u mit u > 2 schneidet den Gra- Ll
phen von f im Punkt P und den Graphen von g \[/
im Punkt Q. O bezeichne den Koordinatenur- ‘
sprung.
Fiir welchen Wert von u ist der Fldcheninhalt des
Dreiecks OPQ am gréf3ten?

Beschreiben Sie lhren Lésungsansatz zur Fla-
chenberechnung, und bestimmen Sie den ge-
suchten Wert von u.

(14 Punkte)

c) Im Fernsehen beginnt um 20.15 Uhr eine Sendung zu Gunsten einer Wohltatig-
keitsaktion, in deren Verlauf die Zuschauer per Anruf einen Spendenbeitrag leis-
ten kénnen. Die innerhalb der vorhergehenden Minute eingegangenen Anrufe
werden im Minutentakt zum Zeitpunkt t (t in Minuten) nach Start der Sendung re-

gistriert. Diese Anrufrate h(t) (Anzahl der Anrufe pro Minute) lasst sich nahe-
t
60

rungsweise beschreiben durch h(t) = g-e

(1) Geben Sie an, wie der Graph zu h:t—>h(t),teR, aus einem der beiden
Graphen G(f) oder G(g) in a) entsteht.
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Zeigen Sie, dass die Funktion H mit H(t):—20~(t+60)-e2 % teR, eine
Stammfunktion zu h ist.

Berechnen Sie die registrierten Anrufraten um 21.15 Uhr und um Mitter-
nacht.

Ermitteln Sie die Anzahl aller registrierten Anrufe bis Mitternacht.

z

Berechnen Sie lim Ih(t)dt und interpretieren Sie diesen Grenzwert hin-

0
sichtlich seiner Bedeutung in der Problemstellung.

Beurteilen Sie flir diesen Aspekt die Brauchbarkeit der durch die Funktion h
erfolgten Modellbildung fiir die reale Situation.

(20 Punkte)

Anmerkungen:

A

Hilfsmittel:

Wissenschaftlicher Taschenrechner (ohne oder mit Grafikfahigkeit)

Mathematische Formelsammlung
Deutsches Wérterbuch

Hinweis zur Aufgabenauswabhl:

J.

Bearbeitungszeit einschlieBlich Auswahlzeit: 90 Minuten



